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概述 

中国制造业经历了多年的发展已经形成了较

大规模产业群，然而过去传统的人力生产方式显

得越来越薄弱，工厂自动化不高，竞争力下降。

《中国制造 2025》战略明确了智能制造、工业强

基、绿色制造、高端装备创新等五项重大工程，

这与美国的“再工业化”和德国的“工业 4.0”等

计划有异曲同工之妙，自动化是发展智能制造实

现工厂互联网的关键技术。智能制造是一个巨系

统,作为制造流程中一个重要部分的编程更是向着

自动化和智能化的趋势发展。除了产业升级对自

动化设备的需求，也有越来越多的企业开始思考将本来独立的编程流程集成至工厂 MES 系统的可能性，

因为编程流程的智能化管理对于产品制造流程的控制及质量追溯都有着至关重要的影响。同时实现自动化

编程生产也是降低生产成本、提高产品质量的一个重要途径。 
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客户案例：中国一家知名电子制造商 

采用 6 台自动化编程系统同时作业 

 

智能制造是工业 4.0 的发展基石 

中国版的工业 4.0 的核心目标定义为智能制造，这个词表述非常准确。由智能制造再延伸到具体的工

厂而言，就是智能工厂。智能工厂是智能制造的精髓，精益生产是智能制造的基石。对于中国的传统制造

业而言，转型实际上是从传统的工厂，从 2.0、3.0 的工厂转型到 4.0 的工厂。那么要实现智能工厂，传统

制造业需要具备哪些条件？ 

第一步：生产信息化。制造业信息化将信息技术、自动化技术、现代管理技术与制造技术相结合，可

以改善制造企业的经营、管理、产品开发和生产等各个环节，提高生产效率、产品质量和企业的创新能力，

降低消耗。 

第二步：生产环节高度自动化。工业自动化是现代工业的重要标志，工业企业通过自动化技术，可实

现提高生产效率、提高产品质量、节省人力成本、降低消耗（原材料+能源）和确保安全等多重目的。 

“中国制造 2025”明确提出推进制造过程智能化。企业发展智能制造的核心目的是拓展产品价值空间，

侧重从单台设备自动化和产品智能化入手，基于生产效率和产品效能的提升实现价值增长。因此其智能工

厂建设模式为推进生产设备(生产线)智能化，通过引进各类符合生产所需的智能装备，建立基于制造执行

系统 MES 的车间级智能生产单元，提高精准制造、敏捷制造、透明制造的能力。 

助力产业升级—自动化编程解决方案 

目前，相较于 SMT 设备的高度自动化，仍有不少企业还是采取传统手动烧录的编程方式。除了不断

增长的人力成本压力之外，采用手动编程对于高质量生产要求无疑是个挑战。低质量的生产不仅会增加报

废、返工及翻新等成成本，同时客户满意度下降，额外的装运及检查费用和低劣的产品性能也都将成为用

户较高的隐性成本。采用自动化编程的显著优势： 

 以高质量为编程目标，通过采用高性能、高稳定性设

备并配合使用流程管理软件，真正实现智能化编程生

产流程 

 低总成本，高收益 

 大大降低人为操作引发的失误 

 流程可控及可追溯                                                       

 提高编程良率及生产效率 

 实现以数据为决策依据的科学管理模式 
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编程自动化-自动编程系统 

根据国际咨询机构的统计，企业对自动化系统的投入和效益提升的产出比通常达 1:4-1:6 之高。受益

于经济的蓬勃发展和制造业升级趋势，在过去的十年内中国工业自动化市场以年均两位数的增速快速增长。

一方面是产业升级的迫切需求，另一方面是电子行业的技术发展推动了制造流程的自动化进程。不断提升

电子元器件更小更薄更快的性能已成为整个市场的发展趋势，它也不断促使半导体生产商们积极研发并生

产更小尺寸的可编程器件。对于处理这些极小芯片，高精度、高性价比及高可靠性的解决方案即是采用自

动化编程设备。Data I/O 自动化编程系统包括： 

FlashCOREIII—业界最值得信赖的编程内核，烧录超过 10 亿片芯片 

LumenX—最快的 eMMC 编程技术，下载速度超过 25MB/秒，烧录速度可达 80MB/秒 

PSV3000—最具性价比的自动化编程系统，是手动编程转向自动化编程方式的理想选择 

PSV5000—真正的集成化自动编程系统，具备高质量、高灵活度及高可靠性的优势 

PSV7000—行业最先进的自动化编程系统，每小时产能可达 2000 片，满足高产能、多应用的生产需求 

RoadRunner3—世界唯一的即时在线编程设备，能够有效降低产品库存、及时应对烧录文件代码变化 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

编程自动化-流程管理软件 

 

前文中提及要实现智能工厂，传统制造业需要具备的两大条件是生产自动化及生产信息化。对于编程

流程来说，很多企业还采用人工收集数据的方式，这样不仅导致无法很好利用数据分析做决策，反馈产品

信息，更是需要花很多时间整合、完善甚至纠正数据。作为专业的编程方案解决供应商，Data I/O 提供了

一系列配套软件方案来实现真正的编程流程智能化管理。 

FLX500 PSV3000 PSV5000 PSV7000 

 编程技术 桌上型自动编程

 

离线式自动化编程系统 在线自动编程系统 

RoadRunner3 
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 Automotive Performance PAK（汽车电子软件包） ——这是一款针对汽车电子、医疗电子及工业

控制市场而推出的综合软件包。通过使用此软件包达到管理、控制及保证编程流程安全性的目标，同

时能避免人为操作失误的发生。软件包内容包括： 

 Version Control—恢复并运行已经保存过的文件 

 Confirm Input Device—对料带中的芯片与工作任务中设置的芯片是否匹配进行验证，确保无

误 

 Remote Monitor—可同时管理 10 台 PS 或 PSV7000 设备，随时查看工作状态及统计数据 

 Tape label Generator—提供料带标签的设计及打印功能 

 Serial Number Server— 管理动态数据, 确保仅对已编程的器件进行序列号分配 

 

  Factory Integration Software(工厂集成软件) ——将编程管理集成至

工厂 MES 系统，实现真正的编程流程可控性和可追溯性 

 自动任务创建—无需手动选择工作任务以避免人为操作失误 

 自动任务验证—自动进行目标芯片与工作任务的匹配检验                

 任务管理—实现编程流程的可控性和可追溯性                           

 编程统计报告—支持以数据为决策依据的管理模式 

        

 NAND 坏块管理—— 拥有行业最齐全的坏块管理库，Data I/O 专业的

工程师团队具有丰富的 NAND 坏块管理经验 

 

编程自动化-高性能配置 
  

如今，应用于核心电子产品的微控制器及闪存芯片数量正不断增加。同时文档数据的大小也随之不断

递增。作为电子制造过程中的重要环节，在编程流程中的任何失误都会产生高昂的召回成本。Data I/O 提

供了高性能配置帮助电子产品制造厂商实现质量最高标准及流程效率最大化的目标。                                                                        

 3D 同平面检测系统—确保引脚的弯曲在可接受值范围内 

 激光打标系统—先进的带深度控制的光纤激光技术确保了极小芯片标记的安全性。利用激光打标系

统可实现芯片的可追溯性并不产生额外的耗材费用 

 高性能适配器—Data I/O 独有的高性能插座适配器的设计确保了极小尺寸芯片烧录的安全性，使

用寿命可达 250,000 次 

 高性能媒介装置—灵活的媒介装置，实现各种生产任务的快速切换，显著提高生产效率 
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总结 
 

进入二十一世纪第二个十年，为了应对全球制造业面临的资源、环境、人口等方面的挑战，一些创新

的制造理念和制造服务模式将不断涌现，比如更先进的制造工艺、3D 打印/增材制造、自适应和智能制造、

数字化/虚拟工厂、资源高效型工厂、协作和移动型企业、以人为中心的制造（并非劳动力密集制造）、

以及以顾客为焦点的制造等等。制造业的最终目标，是以极高的质量、效率和合理的成本，以对环境最小

的代价，生产所谓的智能化产品。 
毫无疑问，智能化是制造自动化的发展方向。作为核心电子产品制造流程中重要的一个环节-编程是

决定产品质量的关键环节。在从手动烧录到自动化编程的过程中，采用更先进的自动化编程设备并配以集

成化流程管理软件是提高生产效率与产品质量的最佳编程解决方案。 
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